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Célculo del aporte de una capa de 1 mm de pintura, de referencia comercial KOLMAN, a la
resistencia térmica de un cerramiento y su efecto sobre el factor de temperatura de la superficie
interior para evitar la humedad superficial critica y condensaciones superficiales. Los célculos se
realizan de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 13788:2016 “Caracteristicas higrotérmicas de los
elementos y componentes de edificacion. Temperatura superficial interior para evitar la humedad
superficial critica y la condensacidn intersticial. Métodos de calculo”.

Condiciones exteriores:
Se tomaran como temperatura exterior y humedad relativa exterior los valores medios mensuales
de la localidad donde se ubique el edificio.

Condiciones interiores:
Para el calculo de condensaciones superficiales se tomara una temperatura del ambiente interior
igual a 20 °C para el mes de enero.

Resistencias térmicas superficiales:
El valor de Rs. debe tomarse como 0,04 [m*-K/W].

Para la condensacion o formacidon y crecimiento de moho sobre en superficies opacas, para
representar el efecto de esquina, muebles, cortinas o falsos techos se debe tomar una resistencia
térmica superficial interior de 0,25 [m2K/W].

Resistencia térmica del cerramiento:
La resistencia térmica total R+ de un componente constituido por capas térmicamente homogéneas
debe calcularse mediante la expresion:

RT=RSIZ+R1+R2+”'+RTI+RS€

donde Ry, R, .., R,son las resistencias térmicas de cada capa de cerramiento [mz-K/W].
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Resistencia térmica de cada capa:
La resistencia térmica de cada capa del cerramiento estd dada por la siguiente relacion:

donde des el espesor de la capa y A es la conductividad térmica del material que la compone.

Perfil de temperaturas en el cerramiento:
Se supone un régimen estacionario por lo que para un elemento multicapa la evolucién de
temperaturas en cada capa es lineal (ver figura 1).
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Figura 1. Distribucion de la temperatura en un elemento de construccion multicapa (a) dibujado
con respecto a la resistencia térmica de cada capa (b) dibujado con respecto al espesor de cada
capa.

La temperatura en cada capa estd dada por la siguiente expresion:

Ry
On = O +R_(6i —6e)
T
donde R, es la resistencia de la capa n del cerramiento y Rr es la resistencia total incluidas las
resistencias superficiales.

Factor de temperatura de la superficie interior:
Es el cociente entre la diferencia de temperatura superficial interior y la del ambiente exterior y la
diferencia de temperaturas del ambiente interior y exterior:

esi - ge

frsi = 0,-0,

donde 8, es la temperatura superficial interior, g, es la temperatura del ambiente interiory 8. es la
temperatura del ambiente exterior.
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Para evitar condensaciones superficiales, el factor de temperatura minimo aceptable de la superficie
interior es:

_ gsi,min - 96

f Rsi,min. —
91’ - 96

donde Gsmin. €s la temperatura superficial interior minima aceptable para evitar condensacion
superficial.

Esta temperatura depende de la humedad relativa en el ambiente interior:

2373 In (61}*3"?5)

17,269 - In (£ng5)

Qsi,min -

donde Ps,ces la presidn de saturacidn maxima aceptable en la superficie [Pa].

En el informe de ensayo n? 16/13072-1889 realizado en APPLUS+LGAI, se determinaron los valores
de resistencia térmica obtenidos para dos muestras:

1. Placa de yeso laminado de 20 mm de espesor, sin pintura

2. Placa de yeso laminado de 20 mm de espesor + 1 mm de pintura KOLMAN

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Muestra Resistencia térmica
Placa de yeso laminado de 15 mm de espesor, sin pintura 0,127 [m*K/W]
Placa de yeso laminado de 15 mm de espesor + 1 mm de pintura 2
KOLMAN 0,136 [m~-K/W]

De acuerdo a los resultados de ensayo, bajo las condiciones mencionadas, la resistencia térmica
equivalente aportada por una aplicacion de 1 mm de pintura KOLMAN es:

AR = 0,009 [m?K/W]

Considerando un sustrato como el utilizado en el ensayo de resistencia térmica n? 16/13072-1889,
aplicar al cerramiento una capa de 1 mm de pintura KOLMAN aumentara su resistencia total en
aproximadamente:

Ry, = Ry + 0,009 [m2K/W]

donde Rr es la resistencia térmica del cerramiento sin pintura.




Apglus

aboratories

Informe ndmero: 16/13072-2163 Pagina5de6

De acuerdo a las definiciones y expresiones presentadas en el apartado anterior tenemos que, para
evitar condensacién superficial, el factor de temperatura de la superficie interior debe ser mayor o
igual a frsmm Para unas condiciones dadas de temperatura y humedad relativa interior y de
temperatura exterior, esto es:

95i = esi,min

Como se ha indicado en el apartado 2 del presente informe, la temperatura de la superficie interior
estd dada por la ecuacion:
RT - Rsi

Hsi = 96 + RT

(9i - 96)

La diferencia de temperatura superficial interior estara dada por:

RTZ - Rsi (RT - Rsi)

Abg; = Rry (6; —6,) — R,

(ei - 96)
donde R7> es la resistencia térmica del cerramiento con pintura y Rr es la resistencia térmica del
cerramiento sin pintura.

Como se puede ver en la ecuacién anterior, el aporte de una capa de material aislante a la
proteccion a la condensacién dependera de la resistencia térmica de dicha capa de material, de la
resistencia térmica del cerramiento sin dicha capa y de la diferencia de temperatura entre el
ambiente exterior y el ambiente interior.

A continuacion se incluyen dos ejemplos para cuantificar el efecto comentado. Para estos ejemplos
se toman los valores de temperatura interior y exterior y de resistencia superficial interior utilizados
en la norma UNE-EN 13788:2016:

Si se considera un cerramiento con una resistencia térmica, Rz, de 0,5 [m%K/W], bajo las condiciones
mencionadas en el aparatado 3, la diferencia de temperatura superficial interior debida a la
aplicacion de 1 mm de pintura KOLMAN estara dada por la siguiente ecuacion:

_0,5+0,009—0,25 (05-025)

= C
St 0,5+ 0,009 0,5

A8, = 10,18 — 10 °C

ABg; = 0,18 °C
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Si se considera un cerramiento con una resistencia térmica, Ry, de 2 [m?K/W], bajo las condiciones
mencionadas en el aparatado 3, la diferencia de temperatura superficial interior debida a la
aplicacion de 1 mm de pintura KOLMAN estard dada por la siguiente ecuacion:

G — 240,009 — 0,25 (2 -0,25) 20 °c
S 240,009 2

A = 17,511 — 17,5 °C

ABg; = 0,011 °C

Considerando las condiciones higrométricas mencionadas, para cerramientos con una resistencia
térmica entre 0,5 [m2K/W] y 2 [m%ZK/W], el aumento maximo de la temperatura superficial interior
debido a la aplicaciéon de 1 mm de pintura KOLMAN sera de entre 0,01 °C y 0,18 °C.
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